1 # Fermilab

¢Puedes jugar la escala de naturaleza?

El universo es un lugar grande y cada vez més grande, pero hay un mundo entero de objetos pequefios, como celdas,
atomos y quarks, que no se puede ver con el ojo nudo. Los cientificos inventaron diferentes herramientos, como
microscopios, telescopios y aceleradores, para observar objetos muy pequefios y muy grandes en nuestro universo.
Los cientificos de Fermilab estudian particulas elementales - bloques de construccion basicos de materia.
Construyen aceleradores y detectores de particulas para observerlas. Neutrinos, quarks, y electrones son las piezas
mas pequefias de materia conocidas por los cientificos. ¢ COmo pequefios son?

Materiales: Cartulinas de diferentes colores, metro palo de plastico para hacer escalas de masa y tamafio con
potencias de 10

Actividad: Corta cartulina para hacer tarjetas de 2" x 3". Marca las tarjetas: top quark, protén, mosquito, bisonte,
planeta tierra, Galaxia de la Via Lactea, universo, y si quieras, otros objetos. Hace tu conjetura y arregla los objetos
en orden de quarks a galaxias en las escalas de masa y tamafio. Ahora, utiliza el grafico adjunto (o los enlaces
adjuntos) y busca la masa y tamafio por cada objeto. Asegura que tu arreglo es correcto.

Preguntas: ¢Qué herramiento necesitas para ver una galaxia? (una celda, un quark...)? ;Qué tan pequefio es un
atomo en comparacién de un mosquito? ;Qué tan pequefio es un protén en comparacion con la Tierra?

Escala de Masa

10—20 10—15 10—10 -5 10; 1010 1015 1020 1025

10-=0.0000000000000000000000001 = 10%=10 000 000 000 000 000 000 000 000

Escala de Tamafio

10415 -5 5 1015 1020 1025 m

10-%=0.0000000000000000000000001 10%= 10 000 000 000 000 000 000 000 000

Objeto Tamafio | Masa Enlace tiles:
enm | enkg https://en.wikipedia.org/wiki/Orders_of_magnitude_(mass)
opIONAI 1015 | 102 https://en.wikipedia.org/wiki/Orders_of magnitude_(length)

Proton 10-18 10-27 X =R A e _

Mosquito 10-3 10-6 MMMMQEMAM g =

Bisonte 100 102 https://ed.fnal.gov/Isc_exhibits/list.ntml

Planeta Tierra 107 1024 https://www.liveworksheets.com/id/bz39940qp
Galaxia de Via Lactea 1021 1042
Universo 1024 1052



https://en.wikipedia.org/wiki/Orders_of_magnitude_(mass)
https://en.wikipedia.org/wiki/Orders_of_magnitude_(length)
https://www.youtube.com/watch?v=8Are9dDbW24
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